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不再是常数但仍是正则变量
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要朶紫戀的所有变量均可分离就是完全可分离系统以H不显含时间为例
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⼗论正则变换的⺟函数
W ½1mkxnxntEnr sin愿xl
Wlx丁½knl

-
⼀新aresink个个⼀

⼀
皈 是v3形式的⺟函数

w iarcsinllTkil
UkUA
望炎可上 Jw Jw

冷1km7 考虑wiarcsinkltkīt

½mkxcot12TWl

曼渐不变量
之前讨论了给系统加⼀个很⼩的扰动现在考虑扰动并不⼩但作⽤很慢的情况
H含参数⼊在系统运动周期内相对变化很⼩即 it ⼊

先考虑⼀个⾃由度的系统 H Hpq⼊

暂且视为⼊⼆const系统作周期运动WWlq丁⼊
正则变换 p𢆡 w器

现箬蔗器庄紧蔬哭再作周期运动W_WlqJ it
Klw丁⼊It Hlqpnltilt

E J⼊tmlq it
E J⼊ 1义 这⾥11架lq丁其中9alJwnl

正则⽅程

1
j -発⼆ -1剥 i
ù𩇫𩇫 1剥 i

-

箟譅𡌂录fǎda⼀录fpdq录丁考虑1⼆架lai
0 1是9的周期函数

由于⼊变化缓慢 a仍可视为是W的周期函数因此1和剥都是w的周期函数周期为I
条1展开为w的傅⾥叶级数1⼆点amlJNETIm 考虑fòezniowdw 0所以

⼆ _dw 0 1对系统运动周期求平均

噩噩
是

iiiiiǎ
视为常数



对千多个⾃由度的系统同理可证反是浸渐不变量
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